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Andlise espacial Introducdo

Conteudo

Introducdo a andlise espacial
Dados espaciais
Fonte de dados espaciais
Processo estocastico espacial
Dados espaciais e inferéncia estatistica
Problemas com dados espaciais
® Matrizes de ponderacdo espacial
- Normalizacao da matriz de pesos espaciais
- Operador de defasagem espacial
- Propriedades das matrizes de ponderacdo espacial
- Escolha da matriz de ponderac3do espacial
® Anidlise exploratéria de dados espaciais
- Autocorrelagcdo espacial global e local
- Clusters espaciais
- Outliers espaciais

Patricia de Siqueira Ramos Anélise espacial 2/16



Andlise espacial Introducdo

Metodologia das aulas

® Livro texto principal:

- ALMEIDA, E. Econometria espacial. Campinas-SP. Alinea (2012).
® Aulas:

- Expositivas

- Leitura e discussdo de artigos

- Andlise de dados espaciais usando a linguagem Python
® Avaliacdo:

- Prova: 11/10/2019 - peso 30%

- Atividades para entrega/apresentacdo - peso 20%

- Trabalho - peso 50%

- Prova Especial: 02/12/2019
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Anilise espacial Introdugdo

Motivacao

Sem levar em conta o padrio espacial, uma andlise tradicional dos dois
mapas levaria aos mesmos resultados

Mapa 1 Mapa 2
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Andlise espacial Introducdo

Motivacao

O mesmo ocorreria aqui (EUA - do Texas a Flérida):

Patricia de
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Andlise espacial Introducdo

Componentes da anélise espacial

® Visualizagdo:
Mostrar padroes interessantes

® Anilise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE):
Encontrar padrdes interessantes

® Modelagem espacial:

Explicar padrdes interessantes
(N&o veremos)
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Andlise espacial Introducdo

Correlacao espacial

® Hy: aleatoriedade espacial é auséncia de padrdo espacial

® Se Hy for rejeitada ha evidéncia de estrutura espacial (queremos
rejeita-lal)

® Aleatoriedade espacial: padrao espacial observado tem a mesma

probabilidade de ocorrer que qualquer outro padrdo, assim, o valor de
uma varidvel em um local n3o depende do valor nos outros locais
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Andlise espacial Introducdo

Aleatoriedade espacial

LOCAL 1 VALOR 1

LOCAL 2 VALOR 2

LOCAL 3 VALOR 3
Quando ha aleatoriedade espacial, qualquer valor pode estar
em qualquer local.

Dificil: obter a distribuicdo de valores nos locais sob Hy, mas é facil
simular aleatoriedade
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Andlise espacial Introducdo

17 Lei da Geografia de Tobler

Tudo depende de tudo, mas coisas mais préximas dependem mais. J

- A medida que a distancia aumenta, a autocorrelacdo tende a desaperecer
- Se Hy for rejeitada, ou seja, se houver padrdo ou autocorrelacdo espacial,
had duas alternativas:

® a autocorrelagdo pode ser positiva (clusters espaciais): valores
parecidos préximos ocorrem mais frequentemente do que sob Hy (e
ha menos variabilidade)

® a autocorrelagdo pode ser negativa (outliers espaciais): valores
diferentes préximos ocorrem mais frequentemente do que sob Hp (e
ha mais variabilidade)
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Andlise espacial Introducdo

Autocorrelacao positiva e negativa

® Atencdo! Diferentemente de séries temporais e analise multivariada,
autocorrelacdo positiva e negativa ndo dao ideias opostas
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Andlise espacial Introducdo

Autocorrelacao positiva e negativa

® Atencdo! Diferentemente de séries temporais e analise multivariada,
autocorrelacdo positiva e negativa ndo dao ideias opostas

autocorrelacdo espacial aleatoriedade espacial autocorrelacdo espacial
positiva negativa
(clusters espaciais) (homogeneidade) (outliers espaciais)
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Anilise espacial

Introdugdo

Aleatoriedade x agrupamento

Patricia de Siqueira Ramos

Anélise espacial




Anilise espacial Introdugdo

Aleatoriedade x agrupamento

aleatoriedade‘ ) agrupamento
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Andlise espacial Introducdo

Aleatoriedade x agrupamento

A distribuicao espacial de negros no sul dos EUA parece ser aleatéria
(dados do censo de 2000)?
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Andlise espacial Introducdo

Aleatoriedade x agrupamento

E esse caso?

Figure 1, Birth Rate Ages 15 - 17 by County (2004)

Sousrce: Hisdonal Canier lor Hesth Sababios (20041 U 5™ Conses Burss [2000)
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Andlise espacial Introducdo

Por curiosidade

I de Moran global foi significativo e o mapa LISA obtido foi esse

Figure 3. LISA Cluster Map of Birth Rates Ages 15 — 17 Using Queen’s 1 Spatial Weights Matrix
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Andlise espacial Introducdo

Estatisticas de teste

® Assumindo aleatoriedade espacial, qual a probabilidade de um
determinado valor ter ocorrido?

® Quando a probabilidade é baixa (valor-p pequeno), Hy é rejeitada

distribuicio m
(obtida teoricamente

ou por simulacio)

valor obtide
(é provdvel
que ele
pertenca a
distribuicao
sob Ho?)

gl

|

valor-p (drea
a direita}
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Andlise espacial Introducdo

Estatisticas para medir a autocorrelacao

® Devem capturar a similaridade de valor e de localizacao

e Similaridade de valor: y em i (sua localizag3o) e em j (seus vizinhos)
As medidas de similaridade podem envolver trés tipos de cilculo:

* produto cruzado: y; - y; (I de Moran é desse tipo)

* diferencas ao quadrado: (y; — y;)?

* médulo das diferencas: |y; — yj|
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